CORRIENTE
ALTERNA

_PEF—'HC)DIGC) DE INGENIERIA ELECTRICA
AN = NGB AN NOV. 1983

[N

ORGaN1Z qcio
ESTUDIANTIL

Pienso gue lc w&s importante no es aprender muchas cosas

sino sentir arasionadamente gue uno tiene derecho a ¢iscrenar
rax

% ¥ 1 - 3 1 - " v - e | -
> el cerecho ¢e ele.orar nuevas ideas.

VALOR $10= Jertrand Russell
\ﬁ LS,



EDITORIAL

En nameros anteriores de Ccrrienie Alierna, s¢
traté el tema de la participacién estudiantil en los
omiiés Asesores de Carrera, se nizo un cstudio y
con base en el /se decidié no participar,

Fnalicemes que pasé el cuatro ae noviembre: Por un -
lade quedd al descubierto el cardcter antidemocratico de
estas elecciones, al quedar elegido el compafiero de Inge
nieria Eléctrica con 13 votos (Cabe anotar que hasta el
momento la asamblea desconoce esta representatividad). -
Por otro lado la urna paralela que se propuso colocar, -
se escrutaron 111 votos, cada uno de los cuales contenia
comentarios alusivos al rechazo a los C.A.C.. demostran-
Go que realmente al estudiantado no le interesaz este me-
canismo propuesto por las directivas, con funciones y mo
uos de operancia contraria a la ORGANIZACION ESTUDIAN -
FIL .

Creemcs Gue estos votos son solo un paso hacia la -
construccidn de l1a organizacién, lo importante es que 1a
decision de rechazo no se quede en eso, sino que realmen
te nos vinculemos en torno a trabajos concretos. Y si =
hay trabajos concretos, 1o han demostrade la Jornada cul
tural, el ciclo de.conferencias. No es tampoco, plantear
la organizaci6n, al otro dia de elecciones, esto 1leva -
tiempo y trabajo.

~ Es por esto que CORRIENTE ALTERNA recogiencdo las opi-
niones de companeros, el trabajo que se ha venido reali-
zando y las opiniones dadas en la ASAMBLEA propone tres
comisiones: La Cultural y Deportiva, la de Conferencias
y la Académica, comisiones que a través del periédico -
tratajarédn en forma coordinada.

Llamamos a los compafieros que expresaron su rechazo @
C.A.C: se integren y trabajen, el voto de rechazo es de
FOr s1 un compromise con la ORGANIZACION.




CHIVOR

FILTRACIONES

Continuando con la serie ae -
Chivor, se tratardn de exponer a
Grandes rasgos los problemas que
ocasionaron las filtraciones.

El Proyecto Hidroeléctrico de
Chivor conduce el agua represada
en el embalse, a través de dos -
tineles paralelos, uno para cada
etapa con capacidades de 80 y -
120 metros ciibicos respectivamen
te. Z

1971 se acometid la
construccion del primer tdnel,
se aiterd la red de conductos na
turales subterraneos que tenia -
la montana, para drenar el agua
que penetraba a la tierra, debi-
do a la presencia de un agente -
exterior (el tinel) que facilita
ta la circulacidon del agua. Fue
as1 como el agua durante afios es

Cuandco en

tuvo filtrandose de la montana -

hacia el tunel de la primera e-

#

T

tapa, desapareciende quebradas y

arroyos gue nasta la fecha exis -
tian en la zona.

.‘Una vez terminada la construc-
cion y cargado el tunel, en 1977
el agua que captaba éste, dejé de
nacerlo; los conductos naturales
subterraneos se trataron de rea -
brir por efecto de las aguas que
~enetraban y no recibia el tdnel,
pero la construccion del tanel de
I2 segunda etapa ya habia comenza
v0, COSa que, por una parte no -
permitid que se reabriera la vie-
ja red de drenaje, y ademds comen
26 a recibir el 1iquido .que ante-

riormente captaba el primer tg -
nel.

REVESTIMIENTO DE LOS TUHELES.

E1 primer tidnel fue revestido
en su totalidad en concreto, y en
algunos tramos se le hizo blinda-
Je en acero; cosa bien diferente
a lo que se hizo con la segunda -
conduccion.

La decisidn de no revestir el
segundo tdnel fue argumentada en
razdon al conocimiento que en la -
primera construccidon se habia ad-
auirido sobre la geologia del te-
rreno, ademds de la llegada a Co-
lombia de la moda tecnoldgica de
no revestir los tineles, técnica
utilizada en Noruega que permitia
una economia en los costos Pero,
es un secreto a voces entre las -
gentes de la region (operarios de
[SA y residentes), que se antepu-
sieron razones politicas antes -



La actual polfitica del gobierno hacia la U. piblica, en lo que
vestigacion se refiere ests contenida en el Plan de Desarrollo CAM
CON EQUIDAD y busca "lograr una mayor equidad en las opciones educ
vas, mejorar la calidad de 1a educacién mediante la formacién adec
de los docentes, incentivando el desarrcllc de 1la investigacién ci
fica y tecnoidgica mediante el financiamiento de proyectos de inve
gacidn, a través del mejoramiento de 1la infraestructura fisica y 1
Tificacién de 1los estudiantes universitarios en 1os trabajos de ir
tigacidn, protegiendo el talento nacional y fortaleciendo la comun
cientifica. FE1 gobierno dars prioridad a lo anterior a partir de |
subprogramas: F] primero a cargo de COLCIENCIAS y sobre sectores |
Lciencias Agropecuarias, Forestales y Maritimas, Industria, Enerr7a
Ciencias ce la Salud, y el segundo 1o ejecutard el ICFES vy estars

rientado hacia e] fortalecimiento de actividades de post-gradc er

cias Exactas y naturales, Ingenierfas, Ciencias de la Salud y Cienc
Agropecuzirias”,

EL FINANCIAMIENTO LCE LA INVESTIGACION EN COLOMBIA,

En el afc de 1978, la financiaci6n de la investigacién tenfa 1e
cuiente distribucién (Porcentajes del +otal invertide):

- VILIVERSIDAD PUBLICA UNIVERSIDAD PPIVADA

Aportes propios 47 .8% 38.
Lolciencias 15.6 18
-ntidades nacionales 1€.5
| Entidacac extranjeras «U.1
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Es interesante notar por un ladc que la tan cescresticiada U. rf
ca aporta mds recursos a la investigacién que la L. privada, mienty
que por otro lado los aportes extranjeros son relativamente aitcs,
sin tener en cuenta aportes de instituciones que aparecen como naci
les, pero son financiadas por organismos extranjeros, situacién cue
ha venido incrementando, como la demuestra ia financiaciér del Proy

todde Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico arriba menc
nado: :

Costo Total: $11.600 millones de pesos de los cuales el 377 corresp
de al proyecto COLCIENCIAS y el €3% al proyectc ICFES.

MILLONES DE PESOS

TIPO DE APOPTE = MILLONES DE PESOS  PARTICIPACION
Presupuesto Nacional ‘' €£.0060 61.7%
Crédito externo 5.300 45.7
Recursos propios 300 2.€

E1 crédito externo que equivale a aproximacamente le mitad cel ¢
to del proyecto, serd contratadoc con el EIC (Banco Interamericano d
Uesarrollo), del cual son socios mayoritarios los Estades Unidos (p
seen el 36% de la participacidn), pais cue "casualmente" tiene la m

yor inversifn extranjera (50%) er 1o que a transferencia de tecnolo
se refiere. Respecto al BID debemos acoter gue una de sus medalica
favoritas, en lo que a financiacidén de proyectos en paises subdesar
11ados se refiere, es el convenio LLAVE Ell MANC, en el cu2l el cont
tista (Extranjero por supuesto) realize la totalidac del proyecto y
entrega "funcionando" al pafs, sin que este se entere de come ni qu
se hizo, sin tener la opcidn de capacitar a sus profesicnales en el
proceso de aprendizaje que implice la construccién del proyecto, 10
cual 1leva a situaciones bien conocidas: se desconoce totalmente el
funcionamiento del proyecto, 1a transferencia de conocimientos y ==
logia es cero. 4 : ¥

En 1o que a la U.N. se refiere, existe 1 CINDEC (Comité de Inve
gacion y Desarrollo Cientifico), encargado ¢e fomentar y coordinar
actividades investigativas, el cual deberé contar con el soporte fi
ciero de un fondo especial de investigaciones financiadc con el 2¢
eporte presupuestal de la U. Teniendo presente que el presupuesto
'a U. es de $5.40C millones, este fondo deberia contar con $108 mil
nes de pesos. Ocurre sin embargo que su presupuesto es de apenas $
millones, 10 cual es bien importante porgue se dice que la U.N. rea
za el 70% de la investigacidn en el pafs, pero al momento de 1o0s ap
tes se le 'olvida', con 1o cual es muy dificil que 1a U.M. haga "re
cer” y sea l1a "pionera de la investicacibn en el pais". PAdemds de



El sistema pedagbgico estd basado en la docencia repetitiva gue <
€xpresa en una metodologfa tradicional, atrasada y estatica, que er
ningln momento va a crear en e] estudiante a los largo de su carrers
na conciencia de investigacién o por lo menos de profundizacién en ]
temas, 3o cual no se va a remediar poniéndolo a "investigar" en su P
yecto de grado, porque 1legars sin la menor idea de c6me aplicar el
todo cientffico, pero sf con muchos deseos de 'oraduarse', y no serj
seis meses o un afio que 1legue a desarrollar su capacidad investigat
va, la cual es necesaria para cualquier ingeniero, asi sea el que tr
Ja en el sector productivo, porque sin esta capacidad serd incapaz d
cumplir con parte de su papel como persona en capacidad de analizar
‘criticar, optimizar, desarrollar 0 mejorar una serie de procesos pro
tives, sino que sers simplemente "un operario més", un "repetidor m4

Rdemds de 1o anterior, la U.N. no dispone de recursos: falta dcta
equipos, laboratorios, bibliotecas, publicaciones especializades, in:
laciones experimentales y de prueba, ademds de la politica errdtica «
cempras y burocracia altamernte ineficaz, sin contar con cue & rivele:
docentes sus salarios son muy bajos y poco incentivos, siendo c¢ifici]
que se cuente con la presencia de personas altamente calificadas y at
la preparaci6n, entrenamientc, y cdisponibilidad de infraestructura e
haustiva, para los actualmente vinculados sea muy dificil de Tograr,
otra parte, si bien es cierto que para el investigador es un buen com
20 "repetir ligeramente modificado” lo hecho en otras partes, esto no
todavia investigaci6n; 1o qué comunmente sucede, por lo cémodo que re
ta es que nuestra "investigacién", debido a las Timitantes anotadas,
ha quedado en eso "repetir..." y las ligeras modificaciones han sico
cuanto al idioma, redaccidn, presentacién. LCesde  luego existen honro
3imas excepciones que solo confirman el carédcter individualista que t
e actualmente la investigacién, simplemente 1o que pueda hacer deter

12do grupo o persona, sujeto a sus muy buenas intenciones, pero nada
)ase en un plan estructurado y consistente.

IPOS DE INVESTIGACION Y EL DEPARTAKENTC DE INGENIFPIA ELFCTRICA:

. APLICADA C TECNOLOGICA: Es la emprendida para obtener un nusvo cor
cimiento cientifico o técnico, con una meta u objetivo pricticc esp
cifico. Se emprende para determinar nuevos métodos o mocos de cons
guir unos objetivos especificos y predeterminados .

I. BASICA O FUNDAMENTAL: Es 1a investigacién original emprendida para

incrementar el conocimiento cientifico sin un objetivo practico esp
cifice.



Aungue a nivel latinoamericano existe controversia sctre el tipo
investigaci6n a realizar -algunos opinan que no hay necesicad de hac
investigecifn bdsica, pues para resolver los problemas del subdesarr
es suficiente la ciencia existente, otros cpinan que ésta s es nece
ria, ya que no puede haber buena tecnologfa sin tener buena ciencia
que determinadas soluciones aue los paises desarrcllados han dado a
problemas sociales no son aplicables a los subdesarrollados, los que
cesitan de otros conocimientos para encontrar mejores soiuciones-, e
te concenso en la necesidad de la investigacifn v la transferencia d
tecnoicnfa adecuada come medios para salir del subtdecarrollo y la de
dencia a que estamos atocados. Creemos que en ei departamento de In
nieria Eléctrica estos temas no se han tomado adecuadamente, existie
eso s, un loable deseo de investigar, 1o cual es muy meritorio Vv re
fortante, pero imprdctico, que puede 1levar a la realizaciér de prov
'tos que no tienen nada que ver con la realidad nacional, a archivar]

gqr tiempo indefinido, ¢ a buscar su publicacidén como su dltimo v {n
in.

La fundamentacidn de 1a investigacifn en un proyecto histdrico de

ac es muy importante, sobre todo en paises dependientes econfmica y

nol6égicamente, como el nuestro, situacidén ante la cual debe existir

politica definida, porque estos hechos condicicnan la situacién del

y la politica a seguir. Alcunos de estos "hechos" son:

- La dualidad de intereses, la que podemos ilustrar con un ejemplo.
el afio 78 la U.N. realizé un estudio pagado por la firma propietar
c¢e la Torre E1 Prado (En Barranquilla), la cual se habfa derrumbad
casionando la muerte de 25 obreros. Este estudio encontré por un
niimerc de razones, que la tragedia era culpa de los constructores
cuales siguen ejerciendg). Inmediatamente se descalificé a la U.MN
de paso a uno de los arupos de estructuras mis calificados del paf
como entidad seria e investigadora, protablemente por haber defend
los intereses de la comunidad y no haber mantenido el silencic cérn
ce que tuvo la Sociedad Colombiana de Ingenieros ante esto hecho.
anterior para ilustrar el gravisimo peligro de orientar la invest
cién hacia l1a empresa privada y, més que esto, tener que confiar ¢
financiacidn de sectores extrauniversitarios en general, ya que l:
estd huérfana de apoyo oficial y porque estos sectores pueden muy
cilmente tener intereses propios, por 1o general, contrarios a lo!
la comunidad que deben ser los defendidos por 1a U.N. (3). Ocurr
embargo que per falta de recursos, l1a Universidad no ha podido de
der 10s intereses de? vails come en el caso de la Sierra de La Mac

10



una de las reservas bioldgicas mas grandes del mundo, pues no ha pc
dido realizar un s6lido programa cientifico y técnico por simple ca
rencia de presupuesto. Como si esto fuera poco los suficientes arg
mentos cientificos y socio-econdmicos expuestos reiteradamente para
~salvar la sierra, han sido, en la prdctica, derrotados por actos po
1iticos y demagfgicos.
E1l mercado de tecnologfa en nuestro pais es francamente monopolista
situacidn facilmente reconocible en los contratos de transferencia
de tecnologia entre empresas extranjeras y colombianas; para la ad-

quisici6n de maquinaria (conforme lo 'recomiende' o 'indique' la em
presa extranjera), para la restriccién de exportaciones, sobre pers
nal, etc. En un estudio realizado se encontrd que de 51 contratos
nalizados 3¢ (el 70%) prohibfan exportaciones y en la industria na
cional, el 86% de la muestra prohibfa explicitamente las exportacio
nes de los bienes manufacturados por firmas de propiedad nacicnal vy
mixta, si tales bienes eran producidos utilizando tecnologfa extra
jera (4). Todo lo anterior viene al caso de que investigar por in
vestigar con muy buenas intenciones, 1leva directamente a intereses
ajenos y generalmente enemigos del pais.

Sobre una pretendida competencia con las empresas consultoras, es "
creencia ampliamente compartida que los consultores han servido ce
intermediarios a los organismos internacionales de financiacidn par
impener sus politicas", lo cual ha significado 1a conversidn de las
empresas consultoras en puntas de lanza para abrir los mercados na
cionales a ciertas firmas extranjeras, actitud comprobable al oktser
var los deseos de incorporar en los proyectos financiados por los ¢
ganismos internacionales (como el BID) y encomendados a su estudio
la mayor cantided de componentes importados. Es claro que la polit
ca de la Universidad Macional nc debe ser esta, ya que su misibn es
dar las politicas mds adecuadas al pais, l1as cuales irdn muy prohz-
blemente en contra de las firmas consultoras y sus padrinos.

"y



A manera de punto seguido queremos terminar este corto esbozo cc
una frase de José Martf, tan vigente ahora, como en el afc 1821 en
fué escrita:

“En el periddico, en la catedra, en la academia,
lante el estudio de los factores reales del pais.
sin vendas nij ambagues; porque el que Se pore de lade, por voluntad
olvido, una parte de la verdad, cae a la larga por ‘la verdad que Je
faltd, que crece en la negligencia, y derriba lo que se levanta sin

1la. Resolver el problema después de conocer los elementos, es mas
ficil que resolver el problema sin conocerlos".

debe llevarse a
Conocerlos basta

-***************************************************x**x*w****x*wr*r'

(1) Problemas Y perspectivas para formar un ingeniero, Arcesio Lope
lecturas Dominicales, 31 de Julio de 1977.

(2) Las caras buenas de una mala imagen, entrevista con Emilio Yuni:
Lecturas Dominicales, 13 de noviembre de 1983,

(3) Ver periédico F1 Espectador, Noviembre 7 de 1080

"£ los dos afio:
ninguna sancidén", carta del director del Instituto de Ensayos e
Investigacion de la U.N.

(4) Transferencia de recursos y preservacién
Constantine V. Vaitsos, COLCIENCIAS.
I
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de rentas monopolfistica

CHivor
viene de la pag: 4

con esto el ingreso del agUg ha-
cia el tdnel pero n6 la salida -
le ésta hacia la montafa.

Esperamos que con la entrada de
servicio de Chivor II no se vuel-
/an a presentar los problemas an-
tes mencionados.

Para terminar es necesario pre
juntarnos ¢EXISTEN CULPABLES? ¢SE
\PRENDIO? ¢QUIEN APRENDIO DE LAS
:XPERIENCIAS?




